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Bitte priifen Sie, bevor Sie mit der Ausarbeitung der Aufgaben beginnen, ob die
Sammlung der Klausuraufgaben vollstandig ist. Das heift:

1. Es mussen alle Seiten beginnend mit Seite 1 lickenlos und
geordnet nach aufsteigender Numerierung vorhanden sein.

2. Es missen in der Reihenfolge 1 bis 30 alle Aufgaben, geordnet
nach aufsteigenden Nummern, vorhanden sein.

3. Durch den Druckvorgang kann es gelegentlich vorkommen, daR
ein leeres Blatt anstelle eines bedruckten Blattes eingeheftet ist.

Bitte reklamieren Sie fehlerhafte Zusammenstellungen der Klausuraufgaben
sofort bei der Aufsicht!

Losungen, die Zahlenangaben darstellen, sind oftmals auf- oder abgerundet nur
ein-oder zweistellig angegeben. Markieren Sieden Losungsvorschlag als richtig,
der lhrem - richtig gerechneten - Zahlenwert am nachsten kommt.

Fur lhre Antworten benutzen Sie bitte nur das Losungsblatt, das als oberstes
Blatt dieser Aufgabensammlung vorangeheftet ist.

Tragen Sie bitte sofort lhren Namen und die weiteren Angaben zu lhrem Studium
und zum Praktikum in das Lésungsblatt ein!

Kreuzen Sie jeweils nur eine Losung an.
Sind bei einer Aufgabe keine L6sung oder zwei oder mehr Losungen markiert, gilt
die Aufgabe als falsch beantwortet !!!



Konstanten und Umrechnungsfaktoren:

e Erdbeschleunigung g = 9,8 m /s>

e Avogadrokonstante N4 = 6 - 10?3 /mol

e Faradaykonstante F' = 9,6 - 10* C/mol

e Elektronenmasse m, = 9,1 - 1073 kg

e Elektronenladung eq = 1,6 - 107 C

e Dichte von Wasser pg,0 = 1 g/cm?

e Spezifische Warmekapazitat von Wasser cy,0 = 4,2 J/gK
e Schmelzwirme von Eis = 333 J/g

e Vakuumlichtgeschwindigkeit ¢ = 3-10% m/s

e Schallgeschwindigkeit in Luft (20°C) = 343 m/s
e Allgemeine Gaskonstante R = 8,31 J/mol K

e Fulersche Zahl e = 2,718

e Temperaturskalen: 0°C = 273 K

e Druckeinheiten: 1 bar = 10° Pa

Einige niitzliche Formeln:
e Kraft auf eine Ladung im elektrischen Feld: F =@ - FE
e Lorentzkraft: F = QU x B
e Zentrifugalkraft: F, = mv?/r
e Hagen-Poiseuillesches Gesetz: I =7 - Ap-rt/(8nl)
e gleichférmige Beschleunigung: s = %a t2
e Brechungsgesetz: sina/sin 3 = ny/ny
e allgemeine Gasgleichung: pV =v Rt
o radioaktives Zerfallsgesetz: N(t) = Ny - e~
e Ohm’sches Gesetz: U =R -1

e clektrische Leistung: P=U -1






Aufgabe 1

Ein Mann hat 1 Liter Cola mit einem biologischereBnwert von 1800 kJ
(entspricht 428 kcal) getrunken. Er mdchte die Bieaufnahme durch kdrperliche
Mehrbelastung wieder ausgleichen. Beim Spazierengeti sein Energieumsatz um
120 W hoher als im Sitzen.

Etwa wie lange muss er spazieren gehen, bis diesgeBing des Energieumsatzes
die 1800 kJ ergibt?

A 2 Sunden 30 Minuten
B 1 Stunde

C 2,5 Minuten

D 15 Minuten

E 4 Stunden 10 Minuten

Aufgabe 2

Ein Stromkreis mit der tblichen technischen Spagnt220 V ist mit einer
16 A-Sicherung abgesichert.

Welche Leistung kann dem Stromkreis maximal entnemmerden ohne
dass die Sicherung durchbrennt?

A etwa 16 VA

B etwa 4900 Ws
C etwa 3,5 kW
D etwa 220 W

E etwa 3500 J
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Aufgabe 3
Welche Aussagen Uber die Absorption von Rontgemsinareffen zu?

a) Die Intensitat der Rontgenstrahlung nimmt expoiedimhit zunehmender Schicht-
dicke eines Absorbers ab.

b) "Harte" (hochenergetische) Rontgenstrahlung wassler absorbiert als "weiche"
(niederenergetische) Rontgenstrahlung.

c¢) Ein Absorber mit einer Schichtdicke, die der ddfgreHalbwertsdicke entspricht,
absorbiert 75% der urspringlichen Strahl

A nura) undb) sind richtig
B nurb) undc) sind richtig
C nurb)istrichtig

D nura) undc) sind richtig

E nura)istrichtig

Aufgabe 4

Wie grol3 ist dienaximal e Geschwindigkeit der schwingenden Masse eines
Faden-Pendels, wenn Sie die schwingende Masseam1@ohe Uber dem
Ruhepunkt loslassen?

Rechnen Sie fur ein sog. mathematisches Pendel:
Masse punktférmig, Faden masselos.

Welche Aussage isichtig?

A etwa 1,0 m/s
B etwa 10 cm/s
C etwa 1,4 m/s
D Das hangt von der Pendellange ab.

E Das hangt von der schwingenden Masse ab.
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Aufgabe 5
Welche Aussage ifalsch?

A In(e) =log(10)

B 27°=3

C In(10) — In(5) =In(5)

D sin(30°) = cos(60°) = 0,5 - tan(45°)
E 24=1/16

Aufgabe 6

Von was hangt die Auftriebskraft auf einen Korpky @ervollstandigin einer
Flissigkeit eingetaucht ist?

A von der Form des Korpers

B von der Masse oder dem Gewicht des Koérpers
C von seiner Tiefe unter der FHissigkeitsoberflache
D vom Material des Korpers

E vom Volumen des Korpers
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Aufgabe 7

Ein stromdurchflossener Draht wird durch einen Dghbichen Materials mit

gleicher Lange aber mit doppeltem Durchmesserarset

Ebenso wird eine mit Wasser durchflossene Kapiliureh eine mit gleicher Lange aber
doppeltem Durchmesser ersetzt.

(Die am Draht angelegte Spannung, sowie der Dronaea Kapillare bleiben unverandert.)

Wie andert sich jeweils der elektrische Stripurch den Draht und die
Volumenstromstarké, durch die Kapillare gegentber den urspriinglichemt&e

A le betragt jetzt das 4-fache uhddas 16-fache
B l¢ undly bleiben gleich

C leiundly betragen jetzt das 16-fache

D le betragt jetzt das 2-fache uhgddas 4-fache

E le undly verdoppeln sich

Aufgabe 8
Welcher Lichtweg durch ein mit Wasser gefiillte s&Refst moglich?

Luft IWasserl Luft

)///

a — 4
b) P
c) ;%
N

A b)

B a)

C e)

D ¢)

E d)
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Aufgabe 9

Bei einem 67-jahrigen Patienten werden an einendhtauskel 300 Zuckungen in einer
Minute registriert.

Wie grol3 ist die Frequenz in Hz?

A 200 Hz
B 5Hz
C 300 Hz
D 20 Hz
E 50 Hz

Aufgabe 10

Ein gleichzeitig entstandenes Licht- und Schallgiga.B. Blitz und Donner) gelangt
durch die Luft (unter Normbedingungen) zu einerm2dntfernten Beobachter.

Bei diesem trifft das ...

.. akustische Signal etwa 6 ms vor dem optischgnabein.
.. akustische Signal etwa 6 s vor dem optischgnabiein.
.. optische Signal etwa 6 ms vor dem akustischgnaGein.

.. optische Signal etwa 6 s vor dem akustischgnabiein.

m O O @™ >»

.. optische Signal etwa 0,6 s vor dem akustis@ignal ein.
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Aufgabe 11

Im Periodensystem befindet sich lod mit der Ordsaagl 53 zwischen den Elementen
Tellur (Te, Ordnungszahl: 52) und Xenon (Xe, Ordyarahl: 54). Das in der Diagnostik
benutzte lod-Isotop® unterliegt einenp™Zerfall.

Welches Nuklid entsteht dai?

A 130|

B 131-|-e
C 130xe
D 132)(e
E 131xe

Aufgabe 12

Ein Sporttaucher atmet Luft aus einer Vorratsfl@sgber einen Druckregler, der den
Druck der eingeatmeten Luft automatisch dem dechiaefe entsprechenden Wasser-
druck angleicht. Nach dem Einatmen sind in 30 nfieTéeLiter Luft in seinem Atem-
trakt, als er plotzlich seinen Bleigurt verliertclan die Wasseroberflache schiel3t.

Etwa welches Volumen ndhmen die 6 Liter Luft eieyw sie sich (bei unveranderter
Temperatur) dem Umgebungsdruck an der Wasseratieefingleichen wiirden?

A 2 Liter
B 6 Liter
C 1,5 Liter
D 18 Liter
E 24 Liter
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Aufgabe 13
Ein Mikroskop hat eine Vergro3erung34180.

Etwa welche VergroRerung\érhalt man, wenn sowohl das Objektiv gegen eire sexd
mit doppelter Brennweite als auch das okular gesye anderes mit doppelter Brennweite
ausgetauscht wird?

(bei gleicher "optischer Tubuslange" und gleictdsutlicher Sehweite")

A V,=120
B V,=360
Cc V,=45
DV,=90
E V,=240

Aufgabe 14

Sehr tiefe und sehr hohe Téne kann der Mensdit horen.
Welche Aussage isichtig?

A Der Horbereich ist bei allen Saugetieren gleich.

B Der Sprachbereich liegt unterhalb von 20 000 Hz.

C Der Horbereich des Menschen ist etwa 1 Hz bis TIDHxz.

D In der Natur kommen sowieso keine Tone aulRerhabHdebereichs vor.

E Kleine Kinder kénnen hohe Téne noch nicht gut wahmen.
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Aufgabe 15

Eine Schallwelle in Luft fallt senkrecht auf eineavAd und wird reflektiert.
An der Wand entsteht dann ein Schwingungsknotennéiehste Schwingungs-
knoten liegt 16 cm von der Wand entfernt.

Die Wellenlange der Schwingungen ist dann ...

A 16 cm
B 8cm
C 64 cm
D 32cm

E ohne Angabe der Frequenz nicht zu berechnen.

Aufgabe 16
In 1 Liter Wasser sind etwa ...

.. 5-16° Molekiile
.. 3-16° Molekiile
.. 1,5-16° Molekiile
.. 5-16° Protonen

m O O @™ >»

.. 3-16° Elektronen
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Aufgabe 17

Der von einem Schallkopf eines medizinischen Gerditsonographischen Diagnostik
emittierte Ultraschall hat die Frequenz 10 MHz.

Wie groR3 etwa ist die Wellenlange bei einer Scleslbipwindigkeit im Gewebe von
etwa 1,5 km/s?

A 150 pm
B 1,5 mm
C 66 pm
D 6,6 um
E 15um

Aufgabe 18

Wie viel kostet das Erhitzen von 200 Liter Was&adewanne) von 10 °C auf 35 °C,
wenn dabei keine Warme an die Umgebung verloret et Sie fur 1 kWh 0,20 € zu
zahlen haben?

A 2,46 €
B 20 Cent
C 50 Cent
D 0,13 €
E 117 €
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Aufgabe 19

Bei den folgenden Messwerten sei die Genauigkeidtddie Zahl der signifikanten
Stellen beschrieben, so dass die letzte noch abgre&iffer jeweils aufgrund einer
Messunsicherheit auf +1 unsicher ist.

Damit ist die relative Unsicherhaiim kleingen fur ...

A 2,61
B 5,00
C 0,57
D 26,1
E 0,050

Aufgabe 20
Wie grol3 ist der Ersatzwiderstand der folgenderafahg?

100 — 200

20 Q

A 50Q
B 20Q
Cc 30Q
D 60Q
E 40Q
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Aufgabe 21

Ein Auto fahrt mit 50 km/h frontal auf eine Maueif.aAuf einer Strecke von 50 cm
(Knautschzone) kommt es gleichmalig verzogert ztehe.

Welcher Beschleunigung (in Vielfachen der Erdbesghigungg) sind die Insassen
in etwa ausgesetzt?

A 709
B 0,59
C 249
D 209
E 69

Aufgabe 22

Welche Energie gibt eine mit einem Liter Wasser 60r7C gefiillte Warmflasche
beim Abkihlen auf Kérpertemperatur (36 °C) etwa ab?

A etwa 1-10J
B etwa 2,3 kJ
C etwa 2,3J
D etwa 100 kJ
E etwa 100 J
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Aufgabe 23

An einer Rontgenanlage wird in 50 cm Fokusabstamel Energiedosisleistung
von 4 Gy/min gemessen (Gy = Einheit der EnergiedtSray").

Wie grof} ist die Energiedosisleistung in einem Bakistand von 1 m (unter
Annahme eines punktférmigen Rontgenfokus) bei eifdérahlengang in Luft mit

vernachlassigbarer Schwachung)?

A 16 Gy/min
B 8 Gy/min
C 1 Gy/min
D 2 Gy/min
E 4 Gy/min

Aufgabe 24

Zwei Fahrzeuge A und B bewegen sich auf einer gerad
Bahn in x-Richtung. Aus den zu den Zeitpunktgbi$ ¢
erreichten Orten x wird nebenstehendes Diagramtelkers

Welche der folgenden Aussagen ist/sinchtig?

X

B: B
A

t1

t2 t3 t

a) Zum Zeitpunkt # haben beide Fahrzeuge die gleiche Geschwindigkeit.
b) Zum Zeitpunkt t ist die Geschwindigkeit von B grof3er als die van A
C) Zum Zeitpunkt t ist die Geschwindigkeit von A grol3er als die van B
d) Beide Fahrzeuge haben nirgendwo die gleiche Ge scligkieit.

e) Beide Fahrzeuge haben im Zeitintervabis t konstante Geschwindigkeit.

A nurc), d)unde) sind richtig

B nura), b), d)unde) sind richtig
C nurb) undd) sind richtig

D nura)istrichtig

E nura) unde) sind richtig
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Aufgabe 25
Etwa wie grol3 ist der Schweredruck einer 1 m hoMassersaule?

A 10° Pa
B 10° Pa
Cc 10 Pa
D 107 Pa
E 1Pa

Aufgabe 26

Durch ein BlutgefaR mit der Querschnittsflachedb flie 3t Blut mit der mittleren
Volumenstromstéarke 0,6 Liter/min.

Wie grof} ist die mittlere Stromungsge schwindigkeit?

A 2m/s

B 0,5 m/s
C 0,05 m/s
D 5m/s

E 0,2 m/s
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Aufgabe 27
Welche der folgenden Langenangabeinicht &quivalent zu 7 pun

A 0,007 mm
B 7000 nm
C7-10°m
D716 nm
E 7-10°cm

Aufgabe 28

Im Vakuum bewegen sich Neutronen (ohne das Vorhesaie weiterer Einfllisse)
in einem konstanten homogenen elektrischen Feld ...

.. konstant mit ihrer Anfangsgeschwindigkeit.
.. in Bewegungsrichtung beschleunigt.
.. immer auf einer Kreisbahn.

.. auf schraubenférmigen Bahnen.

m O O @™ >»

.. senkrecht zur Bewegungsrichtung beschleunigt.
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Aufgabe 29
Gegeben ist eine (dinne, von Luft umgebene) Sanmselmit der Brechkraft 20 dpt.

In welcher Entfernung von der Linse muss ein Getgealsplatziert werden, damit
das Bild reell und gleich grof3 wie der Gegenstaird?v

A 30cm
B 40 cm
C 10cm
D 20 cm
E 5cm

Aufgabe 30

In einem Zentrifugenréhrchen befinden sich im Abdt& = 10 cm von der Drehachse
der Zentrifuge Makromolekille der Magsedie eine Radialbeschleunigung vort-§0
(g = Erdbeschleunigung) erfahren sollen.

Etwa mit welcher Drehfrequenz (Umdrehungen pro 8dklimuss die Zentrifuge
rotieren?

A 5-1C st
B 2,516 s*
C 2-1G st
D 5-1G s*
E 110 st
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